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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЙ В ПРЕДЕЛАХ МЕСТОРОЖДЕНИЯ 

КУМТОР ПО ДАННЫМ ЦИФРОВЫХ СЕЙСМИЧЕСКИХ СТАНЦИЙ ЗА 1995-

2022 ГГ.  

Аннотация. В работе даны результаты изучения распределения землетрясений в 

районе разработки месторождения «Кумтор». Относительно частые проявления 

землетрясений с KR=8.0-12.0 за 1995-2022 гг. отмечаются в пределах Кунгейского, 

Терскейского, Кокшаальского и Кельпинтагского поднятий; относительно малые 

проявления – Срединном Тянь-Шане (Акшыйракское поднятие и др.); редкие 

проявления – в пределах Иссыкульской впадины. В последовательности проявления 

землетрясений за 1995-2022 гг. поэтапно выделяется иерархия сейсмических циклов 

разного порядка. Средний период повторения циклов третьего порядка составляет 1.2 

года, циклов второго порядка – 3.5 года. Результаты исследований могут быть 

использованы при разработки золоторудного месторождения «Кумтор» и эксплуатации 

хвостохранилища комбината. 

Ключевые слова: взрыв, золоторудное месторождение, землетрясение, разлом, 

период повторения, сейсмический цикл. 

1995-2022-ЖЫЛДАРГА САНАРИПТИК СЕЙСМИКАЛЫК СТАНЦИЯЛАР 

БОЮНЧА КУМТӨР АЛТЫН КЕНИНИН ЧЕГИНДЕ ЖЕР ТИТИРӨӨНҮН 

БӨЛҮШТҮРҮЛҮШҮ 

Кыскача мазмуну. Макалада «Кумтөр» алтын кенин иштетүү зонасында жер 

титирөөлөрдүн таралышын изилдөөнүн жыйынтыктары берилген. 1995-2022-жылдары 

KR=8.0-12.0 болгон жер титирөөлөрдүн салыштырмалуу көп саны Күнгөй, Тескей, 

Көкшаал жана Келпинтаг тоо кыркаларында; салыштырмалуу аз саны - Тянь-Шанда 

(Акшыйрак тоо кыркасы ж.б.); сейрек саны - Ысык-Көл ойдуңунда белгиленген. 1995-

2022-жылдардагы жер титирөөлөрдүн ырааттуулугунда ар кандай тартиптеги 

сейсмикалык циклдердин иерархиясы белгиленген. Үчүнчү тартиптеги циклдердин 

кайталануусунун орточо мөөнөтү 1.2 жыл, экинчи тартиптеги циклдердики – 3.5 жыл. 

Изилдөөлөрдүн натыйжалары «Кумтөр» алтын кенин жана комбинаттын калдык 

сактоочу жайларын иштетүүдө колдонулушу мүмкүн.  

Негизги сөздөр: жардыруу, алтын кен, жер титирөө, жарака, кайталануу мөөнөтү, 

сейсмикалык цикл. 

DISTRIBUTION OF EARTHQUAKES WITHIN THE «KUMTOR» GOLD DEPOSIT 

ACCORDING TO THE DATA OF DIGITAL SEISMIC STATIONS FOR 1995-2022  

Abstract. Study results of earthquakes’ distribution in the area of the «Kumtor» gold 

deposit are given in the paper. Relatively high concentration of earthquakes with KR =8.0-12.0 

for 1995-2022 recorded within the Kungei, Terskey, Kokshaal and Kelpintag ranges; relatively 

low concentration - in the Middle Tien Shan (Akshyirak range etc.); rare concentration - within 

the Issyk-Kul Basin. Hierarchy of seismic cycles of different orders is gradually distinguished 

in the sequence of earthquakes for 1995-2022. The recurrence average period of the third order 

cycles is 1.2 years, second order cycles - 3.5 years. Research results can be used in the 

«Kumtor» gold deposit development and plant's tailings dam exploitation. 

Keywords: explosion, gold deposit, earthquake, fault, recurrence period, seismic cycle. 
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Изучение распределения землетрясений в районах разработки месторождений 

полезных ископаемых, где производятся регулярные промышленные взрывы в течение 

десятков лет, является актуальной проблемой. Взрывы проводятся на карьере 

месторождения «Кумтор» c 1996 г., в основном, короткозамедленным способом. 

Исходным материалом в работе служит каталог землетрясений Института 

сейсмологии НАН КР, составленный Центром данных по данным цифровых станций 

сетей KNET (НС РАН), KRNET (ИС НАН КР), а также станций Казахстана и Китая, и 

станции «Тарагай» (TARG) Центрально-Азиатского института прикладных 

исследований Земли (ЦАИИЗ) на основе методик обработки Мировых 

сейсмологических центров. 

Карты распределения землетрясений (KR=8.0-14.0) в пространстве и во времени 

составлены в квадрате φ=40.502°-43.047°, λ=76.951°-79.430° c центром карьера φ=41.85°, 

λ=78.20° месторождения «Кумтор», радиусом порядка 100 км. Активными с севера на юг 

структурами рассматриваемой территории являются: Кунгейское южновергентное 

поднятие, Иссыккульская впадина, Терскейское северовергентное поднятие Северного 

Тянь-Шаня; северовергентные Балгартское, Джетимбельское, Джетимское поднятия, 

Акшыйракское дивергентное (в северном и южном направлениях) и другие поднятия 

Срединного Тянь-Шаня; Кокшаальское, Кельпинтагское и другие южновергентные 

поднятия на сочленении Тянь-Шаня и Таримской плиты. Активные поднятия 

ограничены активными разломами, генерирующие землетрясения [1, 2]. 

На рисунке 1 приведено распределение эпицентров землетрясений (KR =8.0-14.0) 

за 1996-2022 гг. в квадрате φ=40.502°-43.047°, λ=76.951°-79.430° в пределах 

месторождения «Кумтор». 

Рисунок 1.  Карта-схема распределения эпицентров землетрясений с KR =8.0-14.0 в 

пределах месторождения «Кумтор» в квадрате φ=40.502°-43.047°, λ=76.951°-79.430°  

Цифровые сейсмические станции сети KRNET (ИС НАН КР) (ANVS-«Ананьево», 

PRZ- «Пржевальск», KDJ-«Каджи-Сай») обозначены треугольниками чёрного цвета,   
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TARG-«Тарагай»- треугольником белого цвета; звёздочкой красного  цвета – 

месторождение «Кумтор»,  энергетические классы  землетрясений KR =8.0-14.0- 

кружочками  от зелёного цвета до красного; линиями красного цвета - активные 

генерирующие землетрясения разломы в пределах Кыргызстана. 

На рисунке 2 приведено распределение эпицентров землетрясений с KR =8.0 (7.6-

8.5) за 1996-2022 гг. в квадрате φ = 40.502° - 43.047°, λ = 76.951° - 79.430° в пределах 

месторождения «Кумтор». Относительно большая концентрация эпицентров 

землетрясений с KR=8.0 отмечается в пределах Кунгейского, Терскейского, 

Кокшаальского и Кельпинтагского поднятий; относительно малая концентрация –  в 

Срединном Тянь-Шане; редкая концентрация – в пределах Иссыкульской впадины. В 

районах севернее (30 км), восточнее (30 км), южнее (20 км) и западнее (10 км) карьера 

месторождения «Кумтор» выделяется своеобразная «брешь», где не проявились 

землетрясения с KR=8.0. 

Рисунок 2.  Карта-схема распределения эпицентров землетрясений с KR =8.0 (7.6-8.5) в 

пределах месторождения «Кумтор» в квадрате φ=40.502°-43.047°, λ=76.951°-79.430°  

Цифровые сейсмические станции сети KRNET (ИС НАН КР) (ANVS-«Ананьево», 

PRZ- «Пржевальск», KDJ-«Каджи-Сай») обозначены треугольниками чёрного цвета,  

TARG- «Тарагай»- треугольником белого цвета; звёздочкой красного  цвета – 

месторождение «Кумтор»,  энергетические классы  землетрясений KR =8.0- кружочками  

зелёного цвета; линиями красного цвета - активные генерирующие землетрясения 

разломы в пределах Кыргызстана. 

На рисунке 3 приведено распределение эпицентров землетрясений с KR =9.0 (8.6-

9.5) за 1996-2022 гг. в квадрате φ=40.502°-43.047°, λ=76.951°-79.430° в пределах 

месторождения «Кумтор». Относительно большая концентрация эпицентров 
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землетрясений с KR=9.0 отмечается в пределах Кунгейского, Терскейского, 

Кокшаальского и Кельпинтагского поднятий; относительно малая концентрация – в 

Срединном Тянь-Шане; редкая концентрация – в пределах Иссыкульской впадины. В 

районах севернее (10 км), восточнее (30 км), южнее (20 км) и западнее (30 км) карьера 

месторождения «Кумтор» выделяется своеобразная «брешь», где не проявились 

землетрясения с KR=9.0. 

Рисунок 3.  Карта-схема распределения эпицентров землетрясений с KR = 9.0 (8.6-9.5) в 

пределах месторождения «Кумтор» в квадрате φ=40.502°-43.047°, λ=76.951°-79.430°  

Цифровые сейсмические станции сети KRNET (ИС НАН КР) (ANVS-«Ананьево», 

PRZ- «Пржевальск», KDJ-«Каджи-Сай») обозначены треугольниками чёрного цвета,  

TARG- «Тарагай»- треугольником белого цвета; звёздочкой красного  цвета – 

месторождение «Кумтор»,  энергетические классы  землетрясений с KR =9.0 - 

кружочками  жёлтого цвета; линиями красного цвета - активные генерирующие 

землетрясения разломы в пределах Кыргызстана. 

На рисунке 4 приведено распределение эпицентров землетрясений с KR =10.0 (9.6-

10.5) за 1996-2022 гг. в квадрате φ=40.502°-43.047°, λ=76.951°-79.430° в пределах 

месторождения «Кумтор». Относительно большая концентрация эпицентров 

землетрясений с KR=10.0 отмечается в пределах Кунгейского, Терскейского, 

Кокшаальского и Кельпинтагского поднятий; относительно малая концентрация – в 

Срединном Тянь-Шане; редкая концентрация – в пределах Иссыкульской впадины. В 

районах севернее (25 км), восточнее (30 км), южнее (10 км) и западнее (20 км) карьера 

месторождения «Кумтор» выделяется своеобразная «брешь», где не проявились 

землетрясения с KR =10.0. 
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Рисунок 4.  Карта-схема распределения эпицентров землетрясений с KR =10.0 (9.6-10.5) 

в пределах месторождения «Кумтор» в квадрате φ=40.502-43.047°, λ=76.951-79.430°  

Цифровые сейсмические станции сети KRNET (ИС НАН КР) (ANVS-«Ананьево», 

PRZ- «Пржевальск», KDJ-«Каджи-Сай») обозначены треугольниками чёрного цвета,  

TARG- «Тарагай»- треугольником белого цвета; звёздочкой красного  цвета – 

месторождение «Кумтор»,  энергетические классы  землетрясений с KR =10.0 - 

кружочками  синего цвета; линиями красного цвета - активные генерирующие 

землетрясения разломы в пределах Кыргызстана. 

На рисунке 5 приведено распределение эпицентров землетрясений с KR =11.0 

(10.6-11.5) за 1996-2022 гг. в квадрате φ=40.502°-43.047°, λ=76.951°-79.430° в пределах 

месторождения «Кумтор». Относительно большая концентрация эпицентров 

землетрясений с KR=11.0 отмечается в пределах Кунгейского, Терскейского, 

Кокшаальского и Кельпинтагского поднятий; относительно малая концентрация – в 

Срединном Тянь-Шане; редкая концентрация – в пределах Иссыкульской впадины. 

В районах севернее (30 км), восточнее (30 км), южнее (50 км) и западнее (40 км) карьера 

месторождения «Кумтор» выделяется своеобразная «брешь», где не проявились 

землетрясения с KR =11.0. 
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Рисунок 5.  Карта-схема распределения эпицентров землетрясений с KR =11.0 (10.6-11.5) 

в пределах месторождения «Кумтор» в квадрате φ=40.502°-43.047°, λ=76.951°-79.430°  

Цифровые сейсмические станции сети KRNET (ИС НАН КР) (ANVS - «Ананьево», 

PRZ -«Пржевальск», KDJ - «Каджи-Сай») обозначены треугольниками чёрного цвета,  

TARG- «Тарагай»- треугольником белого цвета; звёздочкой красного  цвета – 

месторождение «Кумтор»,  энергетические классы  землетрясений с KR=11.0 - 

кружочками  малинового цвета; линиями красного цвета - активные генерирующие 

землетрясения разломы в пределах Кыргызстана. 

На рисунке 6 приведено распределение эпицентров землетрясений с KR =12.0 

(11.6-12.5) за 1996-2022 гг. в квадрате φ=40.502°- 43.047°, λ=76.951°-79.430° в пределах 

месторождения «Кумтор». Относительно большая концентрация эпицентров 

землетрясений с KR=12.0 отмечаются в пределах Кунгейского, Терскейского, 

Кокшаальского и Кельпинтагского поднятий; единичные события – в Срединном Тянь-

Шане – в пределах Иссыкульской впадины. В районах севернее (30 км), восточнее 

(60 км), южнее (60 км) и западнее (60 км) карьера месторождения «Кумтор» выделяется 

своеобразная «брешь», где не проявились землетрясения с KR =12.0. 
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Рисунок 6.  Карта-схема распределения эпицентров землетрясений с KR =12.0 (11.6-12.5) 

в пределах месторождения «Кумтор» в квадрате φ=40.502°-43.047°, λ=76.951°-79.430°  

Цифровые сейсмические станции сети KRNET (ИС НАН КР) (ANVS - «Ананьево», 

PRZ- «Пржевальск», KDJ - «Каджи-Сай») обозначены треугольниками чёрного цвета,  

TARG- «Тарагай»- треугольником белого цвета; звёздочкой красного  цвета – 

месторождение «Кумтор»,  энергетические классы  землетрясений KR =12.0- 

кружочками  фиолетового цвета; линиями красного цвета - активные генерирующие 

землетрясения разломы в пределах Кыргызстана. 

На рисунке 7 приведено распределение эпицентров землетрясений с KR =13.0 

(12.6-13.5) за 1996-2022 гг. в квадрате φ=40.50°2 - 43.047°, λ=76.951°- 79.430° в пределах 

месторождения «Кумтор». Единичные землетрясения с KR =13.0 проявились в пределах 

Кунгейского, Терскейского поднятий, в Срединном Тянь-Шане, редкое проявление - в 

пределах Кокшаальского и Кельпинтагского поднятий; в пределах Иссыкульской 

впадины не отмечались. Эпицентры землетрясений с KR =13.0 на разных активных 

структурах составляют своеобразную зону северо-западного простирания (в дальнейшем 

для определённости назовём Тарагай – Каджисайская зона), расположенную западнее 

месторождения «Кумтор» на расстоянии порядка 60 км.  
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Рисунок 7.  Карта-схема распределения эпицентров землетрясений с KR =13.0 (12.6-13.5) 

в пределах месторождения «Кумтор» в квадрате φ=40.502 – 43.047°, λ=76.951-79.430°  

Цифровые сейсмические станции сети KRNET (ИС НАН КР) (ANVS - «Ананьево», 

PRZ- «Пржевальск», KDJ - «Каджи-Сай») обозначены треугольниками чёрного цвета,  

TARG- «Тарагай»- треугольником белого цвета; звёздочкой красного  цвета – 

месторождение «Кумтор»,  энергетические классы  землетрясений с KR =13.0 - 

кружочками  оранжевого цвета; линиями красного цвета - активные генерирующие 

землетрясения разломы в пределах Кыргызстана. 

Землетрясение с KR =13.7 (φ=42.117°, λ=77.167°) произошло в 2014 г. в пределах 

Терскейского поднятия вблизи сейсмической станции «Каджи-Сай» (KDJ, и приурочено 

к Тарагай – Каджисайской зоне, отмеченной по распределению землетрясений с 

KR=12.6-13.5 (см. рисунок 7).  

На рисунке 8 приведена карта-схема времени проявления землетрясений, 

например, с KR =10.0 (9.6-10.5) за 1996-2022 гг. в пределах месторождения «Кумтор» в 

квадрате φ=40.502°-43.047°, λ=76.951°-79.430°. Распределение времени проявления 

событий с KR=10.0 имеет мозаичное строение. Выделяются районы раннего и позднего 

их проявления, охватывающие различные активные структуры. Соответственно, в 

пределах отдельно взятой зоны происходит динамическая сегментация, а в группах 

сейсмогенерирующих зон– динамическая секторизация. Следует отметить, что вблизи 

карьера проявились землетрясения в 2000-2002 гг., западнее и восточнее от него 

отмечались события в 2012-2014 гг. 
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 Долгота, градус 

   

Рисунок 8. Карта-схема времени проявления землетрясений с KR =10.0 (9.6-10.5) за 1996-

2022 гг. в пределах месторождения «Кумтор» в квадрате φ = 40.502°- 43.047°, λ=76.951°-

79.430°. Звёздочкой внутри круга обозначен карьер месторождения «Кумтор». 

На рисунке 9 приведена карта-схема времени проявления землетрясений с 

KR=11.0 (10.6-11.5) за 1996-2022 гг. в пределах месторождения «Кумтор» в квадрате 

φ=40.502°-43.047°, λ=76.951°-79.430°. Поле времени проявления землетрясений с 

KR=11.0 имеет также мозаичное строение. Выделяются районы раннего и позднего их 

проявления. Соответственно, в пределах отдельно взятой зоны происходит 

динамическая сегментация, а в группах сейсмогенерирующих зон - динамическая 

секторизация. Следует отметить, что западнее карьера проявились землетрясения в 2012-

2014 гг. и восточнее от него произошли события в 2016-2018 гг. 
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Рисунок 9. Карта-схема времени проявления землетрясений с KR =11.0 (10.6-11.5) за 

1996-2022 гг. в пределах месторождения «Кумтор» в квадрате φ=40.502°- 43.047°, 

λ=76.951°-79.430°. Звёздочкой внутри круга обозначен карьер месторождения «Кумтор». 

 

На рисунке 10 приведена карта-схема времени проявления землетрясений с 

KR=12.0 (11.6-12.5) за 1996-2022 гг. в пределах месторождения «Кумтор» в квадрате 

φ=40.502-43.047°, λ=76.951-79.430°. Поле времени проявления землетрясений с KR=12.0 

имеет также мозаичное строение. Выделяются районы раннего и позднего их 

проявления. 

 

 
 

Рисунок 10. Карта-схема времени проявления землетрясений с KR =12.0 (11.6-12.5) за 

1996- 2022 гг. в пределах месторождения «Кумтор» в квадрате φ=40.502°- 43.047°, 
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λ=76.951°- 79.430°. Звёздочкой внутри круга обозначен карьер месторождения 

«Кумтор». 

На рисунке 11 приведена карта-схема времени проявления землетрясений с 

KR=13.0 (12.6-13.5) за 1996-2022 гг. в пределах месторождения «Кумтор», в квадрате 

φ=40.502 – 43.047°, λ=76.951-79.430°. Западнее карьера землетрясения мигрировали по 

различным активным структурам центробежно, в северо-западном и юго-восточном 

направлениях.  

 

 
 

Рисунок 11. Распределение землетрясений с KR =13.0 во времени за 1995-2022 гг. в 

пределах территории месторождения «Кумтор».  Звёздочкой внутри круга обозначен 

карьер месторождения «Кумтор».  

 

Важной характеристикой распределения землетрясений в пределах 

месторождения «Кумтор» в квадрате φ=40.502°- 43.047°, λ=76.951°- 79.430° за 1995-2022 

гг. является последовательность проявления событий с KR =8.0-14.0 (рисунок 12). По 

ходу слежения землетрясений на графике поэтапно выделяются сейсмические циклы 

разного порядка [3, 4], например, циклы третьего порядка при KR ≥ 9.0. По пикам циклов 

третьего порядка при KR ≥ 11.4 отмечаются циклы второго порядка. Далее по пикам 

циклов второго порядка при KR ≥ 11.7 выделены циклы первого порядка. 

Пики сейсмических циклов третьего и второго порядков в последовательности 

проявления землетрясений с KR =8.0 -14.0 в пределах месторождения «Кумтор» в 

квадрате φ=40.502°- 43.047°, λ=76.951°-79.430° за 1995-2022 гг. приведены в таблице 1. 
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Рисунок 12. Последовательность проявления землетрясений с KR = 8.0 -14.0 в пределах 

месторождения «Кумтор» в квадрате φ=40.502°- 43.047°, λ=76.951°-79.430° за 1995-2022 

гг.  Сплошной линией чёрного цвета обозначены циклы третьего порядка, точечной 

линией чёрного цвета - циклы второго порядка, пунктирной линией чёрного цвета – 

циклы первого порядка. 

 

Таблица 1. Пики сейсмических циклов третьего и второго порядков в пределах 

месторождения «Кумтор» в квадрате φ=40.502°- 43.047°, λ=76.951°-79.430° за 1995-2022 

гг. 

 

Пики циклов третьего  порядка Пики циклов второго  порядка 

№ 

пп 

KR=lgE, 

Дж 

Годы Перод Т, 

год 

№ 

пп 

KR=lgE, 

Дж 

Годы Перод Т. 

год 

1. 11.4 1995.173439  1. 13.2 1996.00420  

2. 13.2 1996.004201 0.8307619 2. 12.6 1998.41827 2.41406514 

3. 12.2 1996.920386 0.9161857 3. 12.1 2001.75448 3.33621437 

4. 12.6 1998.418266 1.4978794 4. 11.7 2003.66953 1.91504592 

5. 11.7 1999.920645 1.5023797 5. 13.1 2005.08687 1.41733921 

6. 12.1 2001.754480 1.8338346 6. 13.4 2009.25438 4.16751205 

7. 11.6 2002.588361 0.8338809 7. 13.7 2014.83654 5.58216578 

8. 11.7 2003.669526 1.081165 8. 13.1 2020.33531 5.49876247 

9. 11.3 2004.338881 0.6693548     

10. 13.1 2005.086865 0.7479844     

11. 11.8 2006.171764 1.0848991     

12. 12.5 2007.752207 1.5804428     

13. 13.4 2009.254377 1.5021701     

14. 11.6 2011.417324 2.1629469     

15. 11.3 2012.671558 1.2542337     

16. 12.8 2014.334441 1.6628828     
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17. 13.7 2014.836543 0.5021025     

18. 12.4 2016.586244 1.7497014     

19. 11.6 2017.837003 1.2507582     

20. 11.5 2018.670075 0.8330721     

21. 12.3 2019.75598 1.0859055     

22. 13.1 2020.335306 0.5793254     

23. 11.5 2021.334541 0.9992355     

24. 12.7 2022.500437 1.1658964     

  макс 2.1629469    5.58216578 

  мин 0.5021025    1.41733921 

  Среднее 1.1881304    3.48117888 

 

Интересно отметить, что периоды циклов Т второго порядка за 1996-2005 гг. в 

начальном этапе промышленных взрывов карьера были относительно короткими 1.4-3.3 

год, а за 2005-2020 гг. - длительными 4.1-5.8 год. 

Связь энергетического класса KR = lgE (Дж) и среднегодовой частоты 

землетрясений N в пределах месторождения «Кумтор» в квадрате φ=40.502°- 43.047°, 

λ=76.951°-79.430° за 1995-2022 гг. выражается соотношением: 

lgN=-0.4726 KR +5.5029, R2=0.96,                   (1) 

где коэффициент – 0.4726 наклон графика повторяемости, R2-достоврность 

аппроксимации. На основе формулы (1) время повторения (Т) землетрясений с 

энергетическим классом KR выражается формулой: 

lgТ=0.4726 KR -5.5029, R2=0.96.                   (2) 

Графики повторения дифференцированных классов землетрясений в пределах 

месторождения «Кумтор» в квадрате φ=40.502 – 43.047°, λ=76.951-79.430° за 1995-2022 

гг. приведены на рисунке 13. На каждом графике отмечаются пологие и крутые отрезки, 

которые выражают периоды активизации и затишья определённых классов 

землетрясений, соответственно. Например, в 2005 г., 2008 г., 2014 г., 2022 г. отмечались 

периоды активизации. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

1. Активными структурами рассматриваемой территории являются с севера на юг: 

Кунгейское южновергентное поднятие, Иссыккульская впадина, Терскейское 

северовергентное поднятие Северного Тянь-Шаня; северовергентные Балгартское 

Джетимбельское, Джетимское поднятия, Акшыйракское дивергентное (в северном и 

южном направлениях) и другие поднятия Срединного Тянь-Шаня; Кокшаальское, 

Кельпинтагское и другие южновергентные поднятия на сочленении Тянь-Шаня и 

Таримской плиты. Активные поднятия ограничены активными разломами, которые 

генерируют землетрясения. 

2. Относительно большая концентрация эпицентров землетрясений с KR= 8.0-12.0 

отмечается в пределах Кунгейского, Терскейского, Кокшаальского и 

Кельпинтагского поднятий; относительно малая концентрация – в Срединном Тянь-

Шане; редкая концентрация – в пределах Иссыкульской впадины. Вокруг карьера 

месторождения «Кумтор» выделяются своеобразные сейсмические «бреши» с 

размерами 10 х 30 км для событий с KR =8.0 – 10.0, 30 х 50 км для KR =11.0, 30 х 60 

км для KR =12.0.  Западнее карьера отмечается зона с эпицентрами землетрясений с 

KR =13.0 северо- западного простирания. 

3. Распределение времени проявления землетрясений имеет мозаичное строение. 

Выделяются районы раннего и позднего их проявления, охватывающие различные 

активные структуры. Соответственно, в пределах отдельно взятой зоны происходит 
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динамическая сегментация, а в группах зон возможных очагов – динамическая 

секторизация. 

4. В последовательности проявления землетрясений поэтапно выделяется иерархия 

сейсмических циклов разного порядка. Средний период повторения циклов третьего 

порядка составляет 1.2 года, циклов второго порядка – 3.5 года. Периоды циклов Т 

второго прядка за 1996-2005 гг. на начальном этапе промышленных взрывов карьера 

были относительно коротким 1.4-3.3 год, а в последующим этапе за 2005-2020 гг. - 

длительными 4.1-5.8 год. 

5. Связь энергетического класса KR =lgE (Дж) и среднегодовой частоты землетрясений 

N в пределах месторождения «Кумтор» в квадрате φ=40.502°-43.047°, λ=76.951°-

79.430° за 1995-2022 гг. выражается соотношением: 

lgN=-0.4726 KR +5.5029, R2=0.96,                   

     где коэффициент 0.4726 - наклон графика повторяемости, R2-достоверность 

аппроксимации.  

6. Впервые изучена повторяемость дифференцированных классов землетрясений в 

пределах месторождения «Кумтор». На графиках повторения дифференцированных 

классов землетрясений отмечены пологие и крутые отрезки, которые выражают 

периоды активизации и затишья определённых классов землетрясений, 

соответственно. Например, в 2005 г., 2009 г., 2014 г., 2021 г. отмечались периоды 

активизации. 

 

 

 
 

Рисунок 13. Графики повторения дифференцированных классов KR =8.0, 9.0, 10.0, 11.0, 

12.0, 13.0 землетрясений в пределах месторождения «Кумтор» в квадрате φ=40.502°-

43.047°, λ=76.951°-79.430° за 1995-2022 гг. Горизонтальными пунктирными линиями 

обозначены периоды активизации сейсмичности в пределах месторождения «Кумтор». 
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